第三章 核心知识点总结
一、计算机发展基础
（一）里程碑事件
1. 第一台电子计算机：ENIAC，1946 年 2 月诞生于美国宾夕法尼亚大学，为解决二战炮弹弹道计算需求而研发。
1. 冯・诺依曼体系结构（核心设计思想）：采用二进制数制；程序和数据一同存储在存储器中；硬件由控制器、运算器、存储器、输入设备、输出设备五大逻辑部件组成，是现代计算机的基础架构。
（二）计算机发展四阶段（按核心电子器件划分）

	阶段
	时间
	核心器件
	关键特点
	代表性成果

	第一代
	1946-1957
	电子管
	体积大、功耗高、速度慢、可靠性差、价格昂贵
	世界首台通用计算机 ENIAC

	第二代
	1958-1964
	晶体管
	体积缩小、能耗降低、速度提升、可靠性提高
	晶体管计算机进入实用化

	第三代
	1965-1970
	中小规模集成电路
	速度更快、价格下降、产品通用化 / 系列化
	进入文字处理、图形图像处理领域

	第四代
	1971 - 至今
	大规模 / 超大规模集成电路
	微型化、低成本、高性能，媲美早期大型机
	人工智能、大数据、云计算等新技术应用


二、计算机硬件系统（冯・诺依曼五大部件）
（一）核心运算与控制部件
1. 控制器（CU）
2. 地位：计算机的 “神经中枢”，负责指挥协调各部件工作。
2. 功能：从内存读取指令→分析指令（指令译码）→向相关部件发送控制命令→完成指令任务。
2. 核心组成：程序计数器（PC，记录指令地址）、指令寄存器（IR，暂存指令）、指令译码器（IE，解析指令功能）。
1. 运算器（ALU）
3. 地位：信息 “加工中心”，又称算术逻辑单元。
3. 功能：在控制器控制下，对二进制数据进行算术运算（加 / 减 / 乘 / 除） 和逻辑运算（与 / 或 / 非 / 比较），结果暂存寄存器或送入内存。
3. 与控制器关系：二者共同组成中央处理器（CPU），是计算机的 “大脑”。
（二）存储部件：存储器
1. 分类与核心差异

	类型
	别称
	速度
	容量
	断电数据保存
	核心作用

	内存储器
	主存
	快（与 CPU 直接交互）
	小
	RAM 丢失，ROM 不丢失
	存放待执行程序和待处理数据

	外存储器
	辅存
	慢（仅与内存交互）
	大
	不丢失
	长期存储暂不使用的程序和大量数据


1. 内存储器细分
5. RAM（随机存取存储器）：可读写，断电数据丢失，是 CPU 直接访问的 “工作区”，分静态 RAM（SRAM，速度快）和动态 RAM（DRAM，需定期刷新，为主流内存）。
5. ROM（只读存储器）：数据固定（制作时写入），仅能读出，断电不丢失，存放 BIOS 等固定程序。
5. Cache（高速缓冲存储器）：介于 CPU 和 RAM 之间，解决二者速度不匹配问题，提升系统效率。
5. 关键概念：CPU + 内存储器 = 主机。
1. 外存储器常见类型：硬盘（IDE/SATA 接口，容量 GB/TB 级）、U 盘、光盘、移动硬盘，特点是容量大、数据长期保存。
（三）输入 / 输出部件
1. 输入设备：向计算机输入信息，将物理信号转为电信号，如键盘（字符输入）、鼠标（图形交互）、扫描仪（图像输入）、触摸屏。
1. 输出设备：将计算机处理结果以用户可识别形式输出，如显示器（图像 / 文字）、打印机（纸质输出，分激光 / 喷墨 / 针式）、绘图仪（图形）。
1. 关键概念：输入设备 + 输出设备 + 外存储器 = 外部设备。
（四）硬件核心配置
1. 主板：各部件安装载体，核心是芯片组（如 Intel 845），常集成显卡、声卡、网卡。
1. CPU：核心指标为核数（单核 / 双核）、运行频率、缓存容量，需散热（风冷 / 液冷）。
1. 总线（BUS）：内部信息传输通道，分数据总线（传数据）、地址总线（传内存地址）、控制总线（传控制命令）。
三、计算机软件系统（硬件的 “灵魂”）
（一）系统软件（管理硬件，支撑应用软件运行）
1. 操作系统（OS）：核心系统软件，负责管理硬件资源（处理器 / 存储 / 设备 / 文件）、提供用户交互界面，如 Windows、Linux、Unix、Mac OS。
1. 语言处理系统：实现人机交互，分三类：
14. 机器语言：二进制指令，计算机直接识别，面向硬件，难维护。
14. 汇编语言：机器语言符号化（助记符，如 ADD 表加法），需汇编程序翻译为机器语言。
14. 高级语言：接近自然语言（如 C/C++、Java），需编译程序（生成目标程序）或解释程序（逐句执行）翻译。
1. 数据库管理系统（DBMS）：管理数据存储与查询，如 MySQL（关系型）、Oracle，支撑数据密集型应用。
1. 服务程序：调试、诊断计算机，如诊断程序 Qaplus、编辑程序 Editor。
（二）应用软件（解决特定实际问题）
1. 定义：在系统软件支持下，为特定场景设计的程序，如办公软件（Word/Excel）、图像处理（Photoshop）、媒体播放（Windows Media Player）、管理系统（财务 / 人事系统）。
四、计算机工作原理（存储程序与程序控制）
（一）核心概念
1. 指令：计算机可执行的二进制代码，含操作码（做什么操作） 和操作数（操作对象或地址）。
1. 指令系统：一台计算机的所有指令集合，与 CPU 型号相关（同系列兼容）。
1. 程序：按解决问题的步骤，有序排列的指令序列。
（二）指令执行流程（CPU 工作循环）
1. 读取指令：根据程序计数器（PC）地址，从内存读取指令到指令寄存器（IR）。
1. 分析指令：指令译码器（IE）解析操作码，确定操作类型和操作数地址。
1. 执行指令：操作控制电路发送命令，完成算术 / 逻辑运算或数据传输。
1. 更新计数器：PC 自动加 1（或跳转至指定地址），循环执行下一条指令，直至程序结束。
五、计算机分类
1. 按性能：巨型机（超级计算机，如 “神威”）、大型机（银行 / 政府用）、小型机（中小企业用）、微型机（PC、工作站、服务器，最广泛）。
1. 按应用：通用计算机（多任务，如 PC）、专用计算机（定制化，如工业控制）、服务器（提供网络服务）。
