
第三章　计算机的组成和工作原理
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计算机组成与原理
全章结构总纲

一、体系结构与年代

ENIAC

1946年2月14日

美国宾夕法尼亚大学

第一台通用电子计算机

源于二战炮弹弹道计算需求

冯·诺依曼三点

采用二进制数制

程序和数据都存放在存储器中

硬件由五大部件组成

四代计算机

一代 电子管 1946-1957

二代 晶体管 1958-1964

三代 中小规模集成电路 1965-1970

四代 大/超大规模集成电路 1971-现在

发展趋势

巨型化、微型化、网络化

智能化、多媒体化

计算机分类

按性能：巨型/大型/小型/微型

按用途：通用/专用

工作站、服务器、超级计算机

四、软件系统

系统软件

管理监控维护软硬件资源

含OS、语言处理系统、数据库、服务程序

操作系统四大管理

处理器管理

存储管理

设备管理

文件管理

三大语言

机器语言：面向机器，不通用，效率最高

汇编语言：助记符ADD/LD/MOV，需汇编程
序

高级语言：C/C++、Java，通用性强

编译 vs 解释

编译：完整翻译后执行，执行快

解释：逐句边译边执行，易调试

应用软件

通用应用软件：Word、Excel、Power
Point

定制应用软件：行业管理信息系统

用户账户三类

管理员账户：可创建删除账户

受限账户：不能装软件硬件

来宾账户：无密码快速登录

二、硬件五大部件

控制器 CU

神经中枢、指挥中心

PC程序计数器、IR指令寄存器

IE指令译码器、操作控制电路

时序控制电路

运算器 ALU

算术：加、减、乘、除

逻辑：与、或、非、比较

累加器、寄存器

CPU

CPU ＝ 控制器 ＋ 运算器

PC机CPU也称微处理器

CPU与内存储器构成主机

存储器

内存储器：快、小、贵

ROM只读断电不丢、RAM断电全丢

SRAM静态/DRAM动态需刷新

Cache高速缓冲：CPU与内存的桥梁

外存储器

软/硬磁盘、光盘、磁带、闪存

容量大、可长期保存、速度慢

只与内存交换数据且成批交换

输入输出设备

输入：键盘、鼠标、扫描仪

输出：显示器、打印机、绘图仪

输入+输出+外存＝外部设备

五、工作原理

基本配置

主板（芯片组）、CPU、内存、显卡

显卡三要素：GPU、显存、位宽

硬盘接口 IDE/SATA，转速反映快慢

总线：数据/地址/控制，网线不属于总线

外设性能指标

扫描仪：光学分辨率dpi、色彩位数bit

打印机：分辨率、速度、噪音

激光效果最好，喷墨其次，针式耐用

指令

指令 ＝ 操作码 ＋ 操作数

五类：数据传送/数据处理

程序控制/输入输出/其他

指令系统

一台计算机所有指令的集合

与CPU密切相关

同厂家同系列向后兼容

执行四步骤

① 读取指令（PC地址→IR）

② 分析指令（译码）

③ 执行指令（发控制信号）

④ 更新计数器（PC+1）→返回①

两种数据流

数据流：原始/中间/最终数据

控制流：控制器发出的命令

指令周期越短速度越快


