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一、网络基础

起源三步

1969年ARPANet（美国国防部ARPA）

1983年淘汰NCP改用TCP/IP

1993年互联网商业化

定义三要素

分散不同地点、独立功能的多个计算机系统

用通信设备和线路互连

在网络协议和软件支持下数据通信，实现资源共享和透明
服务

两种组成视角

物理连接：计算机系统+通信链路+网络结点

逻辑功能：资源子网（负责信息处理）

通信子网（负责数据传输）

按范围分类

LAN 局域网：几公里以内

MAN 城域网：十几到上百公里

WAN 广域网：上千公里甚至全球

五大功能

系统资源共享（最主要）

数据通信与处理

分布式处理提高可靠性

易于扩充方便使用

综合信息服务

六种拓扑

总线型：共享通道，总线故障影响全系统

星型：必经中心，中心故障影响全网

环型：单环单向，双向必须双环

树型：根故障整个系统不工作

网状：全互连，复杂性迅速增长

混合型：Internet即最大混合型

二、体系结构

OSI七层 ★

ISO 1984年提出

低3层（物理/数据链路/网络）属通信子网

高3层（会话/表示/应用）属资源子网

传输层承上启下，最关键

OSI各层功能

物理层：比特编码、实际信号传输

数据链路层：成帧、无差错传输

网络层：路由选路、拥塞控制

传输层：可靠端到端服务

会话层：会话进程间通信

表示层：格式翻译、加解密、压缩恢复

应用层：为用户服务

TCP/IP四层 ★

对OSI简化改进，事实上的工业标准

应用层/传输层/网际层/网络接口层

核心两层：网际层和传输层

TCP与UDP

TCP：面向连接，保证可靠性

UDP：非连接、高效、不可靠

IP：无连接，不保证可靠，只送到目的主机

数据通信三要素

信源 + 传输媒体 + 信宿

信号：模拟信号、数字信号

信道分类：有线/无线、专用/公用、模拟/数字

带宽＝单位时间最高数据率，单位bps

三、设备与介质

网络主体设备

服务器：网络的灵魂，处理约80%数据

文件服务器最重要

工作站：退出网络后可作普通微机

网卡：实现计算机与网络电缆的物理连接

互联设备 ★

中继器→物理层：信号放大再生

集线器→物理层：共享通路

网桥→数据链路层：存储转发，可跨介质

交换机→数据链路层：两点独享通路

路由器→网络层：路径选择

网关→网络层以上：协议转换

关键对比

交换机＝独享通路；集线器＝共享通路

交换在数据链路层，路由在网络层

中继器只能连结构相同的局域网

有线介质

同轴电缆：屏蔽噪声可接地

双绞线：4对，传输距离小于100m

分STP屏蔽与UTP非屏蔽

光缆：分单模与多模

无线介质

不使用物理连接线路

无线电波 30MHz～1GHz

微波 300MHz～300GHz

红外线、激光

调制解调器Modem

模拟信号与数字信号的翻译员

基本用途＝连接网络

四、接入与地址

六种接入方式

拨号上网：56Kbps，不能同时打电话

ISDN一线通：128Kbps，可边上网边打电话

专线上网：独立固定IP，费用高

局域网上网：须装TCP/IP并配置网关

ADSL：下行1.5M～9Mbps，不对称

无线上网：WiFi / 3G / 4G

窄带与宽带

窄带仅两种：拨号、ISDN

其余全部为宽带

MAC与IP

MAC物理地址：网卡ROM固化，6字节

IP逻辑地址：IPv4为32位＝4字节

结构：网络地址＋主机地址

IP五类划分 ★

A类1~126：网络7位+主机24位

B类128~191：网络14位+主机16位

C类192~223：网络21位+主机8位

C类每网最多254台

前导位 A＝0 B＝10 C＝110

子网掩码

网络位置1、主机位置0

A类255.0.0.0

B类255.255.0.0

C类255.255.255.0

域名系统DNS

结构：主机名.单位名.机构名.国家名

域名解析：域名与IP的转换

中国顶级域名CN；类型域名6个

行政区域34个：bj北京、sh上海

CNNIC负责中国分配

WWW与检索

WWW＝Word Wide Web万维网

HTML编写、HTTP传输

URL＝协议://主机/路径/文件名

全文搜索：Google、百度

目录搜索：雅虎、新浪

元搜索：北大天网

其他服务

FTP文件传输

Telnet远程登录（NVT）

IP电话：缺点是通话质量差、时延长


